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Ozone generator used for treatment of air includes unit for circulating a gas 
through the space between an ultraviolet tube and a tubular casing whose 
inner walls are reflective and made of ozone-resistant material 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



- european: 

Application number: 
Priority number(s): 



FR2835517 
2003-08-08 
RENAUD JEAN LUC 
RENAUD JEAN LUC (FR) 

A61L2/10; A61L2/20; A61L9/015; A61L9/20; 
C01B13/10; C02F1/78; C12H1/14; C12H1/22; 
C02F1/32; A61L2/10; A61L2/20; A61L9/015; A61L9/18; 
C01B13/10; C02F1/78; C12H1/00; C02F1/32; (IPC1-7): 
C01B13/11; A61L9/015; A61L9/20; C02F1/78; B09B9/00 
A61L2/10; A61L2/20C; A61L9/015; A61L9/20; 
C01B13/10; C02F1/78; C12H1/14; C12H1/22 
FR20020001303 20020204 
FR20020001303 20020204 



Report a data error here 



Abstract of FR283551 7 

Unit (7) for circulating a gas (3) through the 
space between a tubular casing (1) and a UV 
tube ozone generator (2) mounted in the 
casing transfers it from an inlet (4) for the 
oxygen-laden gas at one end of the UV tube to 
an outlet (5) for the same gas loaded with 
ozone at the other end. The internal walls of 
the casing are reflective and made of a 
material which is inert relative to ozone The 
internal walls have a roughness characterized 
by an arithmetic mean distance Ra of 0.05-0.5 
microns. The reflective characteristics of the 
internal walls are obtained by polishing. The 
internal walls of the casing are polished and 
are made of austenitic stainless steel, not 
susceptible to intergranular corrosion and with 
a carbon content of less than 0.03%. In 
particular, the casing is made of X2CrNiMo 17- 
12-2 (TM) or X2CrNiMo 18-14-3 (TM) defined 
using European Standard EN10027. 
Alternatively, the austenitic stainless steel 
contains titanium or niobium, such as 
X6CrNiMoTi 17-12-2 (TM). The internal walls 
of the casing are polished with abrasive paper 
200-1200, preferably 800-1200, and most 
preferably 1000-1200. Alternatively, the 
internal walls of the casing are polished by 
electrolytic treatment. The device includes a 
unit for cooling the UV tube. An Independent 
claim is given for an air treatment device 
containing a body (8) with an inlet (9) for the 
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air to be treated, at least one outlet (10) for the 
treated air, means (7) of ensuring the air is 
circulated form the inlet to the outlet, and 
containing at least one ozone generator as. 
described above. The inlet and outlet of the 
ozone generator are connected to the inlet and 
outlet of the air treatment device, respectively, 
and there is an electronic unit for controlling 
the amount of ozone. Three ozone generators 
are mounted in an air treatment device. 
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NOUVEAU DISPOSITIF GENERATEUR D'OZONE. 

(57) L'objet de I'invention conceme un dispositif (I) genera- 
te ur d'ozone comprenant un caisson (1 ) de forme tubulaire 
a IMnterieur duquel un tube W (2) generateur d'ozone est 
monte, et qui est muni de moyens de raccordement a des 
moyens (7) assurant la circulation d'un gaz (3) dans ia 
chambre delimitee par ie caisson (1) autour duait tube W 
(2). Selon i'invention, les parois internes du caisson (1)sont 
refiechissantes et constitutes d*un materiau inerte vis a vis 
de I'ozone. 
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La presente invention concerne le domaine technique de la production d'ozone. 
Plus precis6ment, Pobjet de 1'invention vise un nouveau dispositif gendrateur 
d'ozone, ainsi que son utilisation dans differents secteurs et en particulier, pour la 
5 purification de Fair ou de l'eau. 

L'ozone est present a l'6tat naturel dans Patmosphere avec un taux au niveau 
du sol variant de 0,005 k 0,05 ppm. L'ozone est utilise k des taux plus importants 
dans differents secteurs industriels et en particulier, pour la ddsinfection des eaux 
d'egout et de piscine, le traitement des eaux residuaires industrielles, la 
10 d6sodorisation de certains locaux industriels, la sterilisation en milieu medical ou 
chirurgical, la conservation des denrees alimentaires, par exemple dans des chambres 
frigorifiques ou lors de leur transport en camions frigorifiques, le vieillissement du 
vin dans des caves viticoles, le blanchiment des fibres textiles et de la pate k papier. 

L'ozone est generalement produit a l'endroit ou il doit etre utilise. La 
15 production d'ozone est habituellement effectu^e a l'aide de g6n6rateurs transformant 
I'oxygene de l'air, soit par irradiation ultraviolette (UV) soit par decharge electrique 
haute tension. 

NSanmoins, les rendements de production obtenus avec de tels dispositifs 
restent faibles. De plus, l'ozone presente un fort pouvoir oxydant et il est difficile de 
20 trouver des gSnerateurs d'ozone prSsentant une longue duree de vie. 

II existe done un besoin pour de nouveaux dispositifs g6nerateurs d'ozone 
pouvant etre mis en ceuvre dans les diffdrentes applications ci-dessus mentionnSes. 

Dans ce contexte, un des objectifs de la presente invention est justement de 
fournir un nouveau dispositif qui soit k la fois apte a produire de l'ozone avec un bon 
25 rendement, facile k mettre en ceuvre et peu sensible, voire insensible au pouvoir 
oxydant de l'ozone. 

L'objet de l'invention vise un dispositif g6n6rateur d'ozone comprenant un 
caisson de forme tubulaire k I'intSrieur duquel un tube UV g6n£rateur d'ozone est 
monte, et qui est muni de moyens de raccordement a des moyens assurant la 
30 circulation d'un gaz dans la chambre delimitee par le caisson autour dudit tube UV, 
entre une entree pour le gaz chargd en oxygfcne, situee vers l'une des extr6mit6s du 
tube UV, et une sortie pour ce mSme gaz alors charg6 en ozone, situ6e vers l'autre 
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extr6mite du tube UV. Les parois internes du caisson du nouveau dispositif selon 
1'invention, sont reftechissantes et constitutes d'un materiau inerte vis a vis de 
T ozone. 

La presente invention a egalement pour objet un appareil pour le traitement de 
5 l'air comprenant une enceinte munie d'au moins une entree pour I'air a traiter, d'au 
moins une sortie pour l'air traits, de moyens assurant la circulation de l'air au sein de 
l'enceinte entre l'entr6e et la sortie de l'enceinte, comportant au moins un dispositif 
gSnerateur d'ozone selon l'invention, mont6 k l'inttrieur de l'enceinte, de sorte que 
l'entrte du dispositif soit connectee k l'entrte de l'enceinte et que la sortie du 
10 dispositif soit connectee k la sortie de l'enceinte, et des moyens eiectroniques de 
regulation du taux d'ozone. 

Un autre objet de 1'invention vise un appareil pour le traitement de l'eau, 
comportant : 

- un dispositif gen6rateur d'ozone selon 1'invention, muni en entree de moyens 
15 de regulation du debit du gaz charge en oxygfene, 

- des moyens pour melanger l'eau a traiter avec le gaz charge en ozone 
debouchant en sortie du dispositif genSrateur d'ozone. 

Diverses autres caractSristiques ressortent de la description faite ci-dessous en 
reference aux dessins annexes qui illustrent Finvention et montrent, k titre 
20 d'exemples non limitatifs, des formes de realisation de l'objet de 1'invention. 

La fig, 1 est une vue schematique d'un appareil pour le traitement de l'air 
incluant un nouveau dispositif conforme k 1'invention. 

La fig, 2 reprSsente Involution en fonction du temps, du taux d'ozone produit 
montrant Pinfluence du polissage et de la nature du materiau utilise pour les parois 
25 internes du caisson. 

La fig. 3 est une vue schematique d'un appareil pour le traitement de l'air 
incluant trois dispositifs conformes a 1'invention months en parallele. 

La fig. 4 est une vue schematique d'une installation pour le traitement de l'eau 
mettant en ceuvre une autre variante de realisation d'un dispositif conforme a 
30 1'invention. 

Comme presente a la fig. 1, le dispositif general d'ozone selon 1'invention, 
designe dans son ensemble par la reference I comprend en tant qu'6Iements 
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principaux, un caisson 1 de forme tubulaire dans lequel un tube UV 2, generateur 
d'ozone est mont6 par tout moyen approprie. Selon l'exemple reprdsente, le tube UV 
2 est positionne au centre du caisson 1 tubulaire. Le caisson 1 est equipe de moyens 
de raccordement destines a etre raccordes k des moyens 7 assurant la circulation d'un 
5 gaz 3 dans la chambre de circulation delimit£e par le caisson 1 tubulaire autour du 
tube UV 2. Pour constituer une source d'ozone sous action du rayonnement UV, dont 
la longueur d'onde est proche ou egale a 185 nm, le gaz 3 doit contenir de l'oxygene. 

Le gaz 3, charge en oxygdne p6n6tre dans le caisson 1 par une entree 4 proche 
d'une des extr6mit£s du tube UV 2, circule le long du tube UV 2 pour ressortir charge 

10 en ozone sur une sortie 5 situ6e vers l'autre extremite du tube UV 2. II peut etre 
pr6vu que, comme representees a la fig. 1, Tentr6e 4 et la sortie 5 soient situ^es sur 
les parties laterales du caisson. Dans ce cas, le caisson 1 tubulaire presentera k 
chacune de ses extr6mit£s des moyens 6 assurant l'etancheite du tube tels que des 
bouchons Stanches qui peuvent egalement assurer le maintien du tube UV 2 a 

15 l'interieur du caisson 1. Les moyens de maintien du tube UV 2 pr6sentent, de 
preference, une fonction supplemental d'anti-vibration pour eviter que le tube UV 2 
ne se casse lorsque le dispositif I est transport^. 

Le caisson 1 pr&ente un diametre qui est generalement dans un rapport de 2 k 
4 par rapport au diametre du tube UV 2, ce qui permet de concentrer la circulation du 

20 gaz 3 autour du tube UV 2 et de ce fait d'ameliorer le rendement en ozone. 

Selon un mode de realisation pr£fer6, le dispositif selon Tinvention comporte 
des moyens de refroidissement du tube UV 2. II a ete constate que la temperature du 
dispositif et, en particulier, celle du tube UV 2 et de la chambre de circulation qui 
Tentoure ont une influence sur le rendement en ozone. 

25 En fonctionnement, le dispositif selon l'invention est relie k des moyens 7 

assurant la circulation du gaz 4 Tinterieur du caisson 1, de type turbine, situes en 
entree et/ou en sortie du dispositif I. Lorsque ces moyens 7 assurent un flux de gaz 
suffisant, par exemple compris entre 0,5 et 4,5 m 3 /h, le flux de gaz joue le role de 
moyens de refroidissement. Lorsque le flux de gaz est trop faible pour permettre le 

30 refroidissement, des moyens externes de refroidissement peuvent etre pr6vus. 
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Le caisson 1 et en particulier ses parois internes sont constitues en un materiau 
inerte vis a vis de l'ozone, c'est-a-dire peu sensible au pouvoir oxydant de l'ozone. 
Des aciers inoxydables peuvent, par exemple, etre niis en oeuvre. 

En ce qui concerne les aciers inoxydables pouvant etre utilises, on pourra se 
referer, par exemple, a la norme europeenne de specification EN 10088. Sont 
consideres comme aciers inoxydables, les aciers contenant au minimum 10,5 % de 
chrome et au maximum 1,2 % de carbone. Les aciers austenitiques conviennent tout 
particulierement pour V invention, ils contiennent une teneur en chrome minimale de 
l'ordre de 17 %, du nickel avec une teneur generalement supgrieure ou egale a 7 % et 
des additions eventuelles de molybdfene, titane ou niobium. Leur tenue k la corrosion 
augmente avec les teneurs en chrome et en molybdene et leur resistance a la 
corrosion avec la teneur en chrome. L'introduction d'etements stabilisants tels que le 
titane ou le nobium ou bien le choix d*un taux de carbone inferieur k 0,03% permet 
d^viter la corrosion intergranulaire. On pref6rera d'ailleurs pour la presente 
invention, les aciers inoxydables austenitiques qui sont insensibles a la corrosion 
intergranulaire. Les aciers inoxydables suivants : X2CrNiMo 17-12-2, 
X2CrNiMo 18-14-3 et X6CrNiMoTi 17-12-2 definis selon la norme europeenne 
EN 10027, sont parti culterement appropries pour la realisation de la pr6sente 
invention. 

Par ailleurs, selon la presente invention, il a ete ddmontre, de mantere 
surprenante, que lorsque les parois internes du caisson sont reflechissantes, le 
rendement en ozone se trouve grandement ameliore. En pratique, Tobtention de 
surfaces reflechissantes de type "miroir" peut etre realist par polissage des parois 
internes du caisson 1 a l'aide d'un feutre charge de pate & polir ou d f un papier abrasif, 
ou bien d'un traitement electrolytique. 

Le degre de polissage ou encore grain de polissage d'une surface peut etre 
defini par la granulometrie des abrasifs utilises dans I'operation de polissage de la 
surface par abrasion. La taille des particules d'abrasif peut varier et on se reftre 
generalement pour les grains de polissage k un code normalise par exemple grain 80 
ou grain 600. La taille des grains d'abrasif est d'autant plus faible que le code est 
eieve. En particulier les polis de type « miroirs » selon Tinvention peuvent etre 
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obtenus avec des abrasifs de grains 200 a 1200, de preference de 800 k 1200 et 
prefSrentiellement de 1000 k 1200. 

Le polissage par abrasif ou par traitement electrolytique a pour but de diminuer 
la rugosite des materiaux utilises. Selon invention, on utilisera des aciers 

5 inoxydables presentant de preference, une rugosite caracterisee par un ecart moyen 
arithmetique Ra compris entre 0,05 et 0,5 \im. L'examen de Tetat de surface pourra 
etre effectue par tout moyen approprie tel qu'un rugosimetre. 

Le polissage electrolytique est le plus souvent utilise en finition apres un 
polissage par abrasif et permet d'ameliorer la tenue k Toxydation de 1'acier. On pourra 

1 0 egalement se referer k la norme ISO 15730. 

^influence du degre de polissage a 6t6 mise en evidence en comparant les 
rendements en ozone obtenus avec des caissons en materiaux differents et/ou polis 
avec differents grains de polissage. L'experience consiste k ozoner une ptece de 
27 m 3 dont Pair ambiant est k une temperature de 20° C et presente une hygrometrie 

15 de 63 %. On utilise un generateur d'ozone comportant un caisson tubulaire d'un 
diamfetre interne de 36 mm dans lequel un tube UV de 15 mm de diametre est mont6 
grace k deux embouts en teflon situes aux extrdmites du caisson. L^tancheite est 
assurde au niveau de chaque embout par deux joints toriques. Le caisson comporte 
une entree pour Tair k ozoner relive k une turbine propulsant Tair avec un debit de 

20 4,7 m 3 /h et une sortie pour Tair charge en ozone. La fig. 2 montre le taux d'ozone 
(O3 en ppb) produit en fonction du temps t (en heures) avec : 

- un caisson en polychlorure de vinyle (PVC) : courbe a 

- un caisson en acier inoxydable X2CrNiMo 17-12-2 non poli : courbe b 

- et avec 3 caissons 1 conformes k l'invention : 

25 . Tun en acier inoxydable X2CrNiMo 17-12-2 poli k sec, avec un papier de 

grain 240 : courbe c 

. Tun en acier inoxydable X2CrNiMo 17-12-2 poli dans l'eau, avec un papier de 
grain 800 : courbe d 

. Yun en acier inoxydable X2CrNiMo 17-12-2 avec une pate de grain 1000 - 
30 1200: courbe e 
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Le taux d'ozone est mesure avec un appareil commercialise par la Societe 
OZONE TECHNOLOGY sous la reference OS 0300 relie k un enregistreur 
analogique papier. 

Ces r£sultats montrent clairement qu'un dispositif generateur d'ozone dont les 
parois internes du caisson 1 sont polies permet d'obtenir un meilleur rendement en 
ozone et que ce rendement augmente avec le degr£ de polissage. 

La pr£sente invention a Sgalement pour objet un appareil II incluant au moins 
un dispositif generateur I, conforme k I'invention et adapts pour le traitement de Pair. 
Cet appareil II comprend une enceinte 8 munie d'au moins une entree 9 pour l'air a 
traiter, d'au moins une sortie 10 pour l'air traite, des moyens 7 assurant la circulation 
de l'air au sein de 1'enceinte entre Tentree 9 et la sortie 10 de 1'enceinte. Cet appareil 
II comporte egalement au moins un dispositif I generateur d'ozone, selon I'invention, 
mont<S k l'interieur de 1'enceinte 8, de sorte que l'entree 4 du dispositif I soit 
connects a l'entree 9 de 1'enceinte 8, et la sortie 5 du dispositif I a la sortie 10 de 
1'enceinte 8, et des moyens electroniques 11 de regulation du taux d'ozone,. 

II peut egalement etre pr6vu, lorsque le volume d'air a traiter est plus 
important, d'£quiper Tinterieur de 1'enceinte 8 de plusieurs dispositifs I. La fig. 3 
illustre une telle variante dans laquelle trois dispositifs la, lb, Ic sont months en 
parallels Dans ce cas, chaque entree 4a, 4b, 4c des dispositifs la, lb, Ic est reliee k 
une entree 9a, 9b, 9c de 1'enceinte 8 et les trois sorties 5a, 5b, 5c des dispositifs la, 
lb et Ic sont relives k la meme sortie 10 de 1'enceinte 8. Dans ce cas, chaque entr6e 
9a, 9b, 9c, de 1'enceinte I est equip6e de moyens 7a, 7b, 7c. La sortie 10 de 1'enceinte 
8 est egalement munie d'une turbine 7d, ce qui permet d'assurer de mani&re efficace, 
la circulation de l'air autour de chaque tube UV 2a, 2b, 2c . 

Un appareil II selon I'invention, comportant trois dispositifs la, lb et Ic est 
particulierement adapte pour traiter des volumes d'air de 1'ordre de 300 m 3 alors 
qu'un appareil II comportant un seul dispositif I convient plutot pour des volumes de 
1'ordre de 100 m 3 . 

Par ailleurs, 1'enceinte est munie de moyens electroniques 11 de regulation du 
taux d'ozone. Les moyens 11 permettent, par exemple, de controler d'une part, le flux 
d'air k Tinterieur du dispositif I et d'autre part, l'intensit£ lumineuse emise par le tube 
UV 2 qui, en g£n£ral varie entre 40 et 100 % de sa capacite. 
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L'enceinte 8 est fabriqude en tout materiau approprie, par exemple choisi 
parmi : acier inoxydable, metal avec revetement anti-corrosion. La liaison entre les 
differentes entries ou sorties et entre les differents dispositifs I se fait par tout moyen 
approprie de type canalisation en un materiau resistant a la corrosion et au pouvoir 
5 oxydant de l'ozone. 

En entree, I'appareil II selon invention peut etre equipd de moyens de 
filtration et/ou de moyens de piegeage pour 1'eau presente dans Tair a traiter. 

L'appareil II selon I'invention est en outre muni de moyens electriques ou 
electroniques appropries incluant des moyens d'alimentation, eventuellement un 
10 controle horaire de fonctionnement et/ou un dispositif de security et/ou un controle 
de Tetat d'encrassement du caisson 1 et du tube UV 2. 

Un moyen 12 d'acces au dispositif I est g6neralement pr6vu afin de faciliter le 
nettoyage du caisson 1 et eventuellement le changement du tube UV 2. 

Les appareils II pour le traitement de Fair selon Pinvention peuvent etre fixes a 
15 demeure sur leur lieu d'utilisation ou portables. 

De tels appareils pourront etre utilises dans differents secteurs d'activites : 

- pour supprimer les odeurs de fumee aprfes un incendie, les odeurs de fuel, de 
gasoil, de fumees de cigarettes ; 

- pour la d6sodorisation et la decontamination de locaux ; 

20 - pour la decontamination de camions frigorifiques, de chambres froides, ou de 

prSsentoirs r6friger£s ; 

- pour ameiiorer la conservation des fruits et 16gurnes; 

- pour la sterilisation en milieu medical ou chirurgical ; 

- en milieu vinicole, pour le vieillissement du vin, pour £viter les moisissures 
25 sur les bouchons, ou pour steriliser les futs. 

Le principe est simple, Tair a traiter est aspirt pour circuler k I f int6rieur de la 
chambre k paroi "miroir", autour du tube UV 2, puis pour ressortir charge en ozone, 
ce qui permet notamment d'avoir un effet bacteriostatique. 

Les moyens electroniques 11 permettent de reguler le debit d'ozone produit en 
30 fonction de l'application envisagee. Dans certaines applications, un capteur externe 
permettant d'abaisser le taux d'ozone en sortie, par exemple une fois que Fair a ete 
decontamine ou que les mauvaises odeurs ont ete supprimees, peut etre prevu. 
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La presente invention a egalement pour objet un appareil III incluant au moins 
un dispositif g&ierateur d'ozone I, conforme a Hnvention et adapte pour le traitement 
de l'eau 13. Cet appareil III comporte un dispositif I selon Hnvention, muni en 
entree 4 de moyens 14 de regulation du debit du gaz 3 charge en oxygene. II peut etre 
5 pr£vu d'utiliser en entree 4 du dispositif I de I'air ambiant ou de l'oxygfcne. II est 
egalement preferable de prevoir un filtre pour eliminer toutes particules indesirables. 

L'appareil III, selon l'invention comporte egalement des moyens IS pour 
m&anger l'eau a traiter avec le gaz 3 charge en ozone debouchant en sortie 5 du 
dispositif I. On pourra utiliser des moyens 15 de type venturi etablissant la 
10 connexion entre un circuit 18 pour le gaz 3 charge en ozone relie k la sortie 5, et un 
circuit 19 pour l'eau k traiter relie k l'enveloppe 16 peuvent etre prevus. II pourrait 
egalement etre envisage de faire buller directement le gaz charge en ozone dans l'eau 
13 k traiter. 

Dans l'exemple de realisation presente a la fig. 4, le dispositif I pr6sente des 
15 moyens de refroidissement externes : le caisson 1 est entoure d'une enveloppe 
externe 16 autorisant la circulation d'un fluide de refroidissement le long des parois 
ext6rieures du caisson 1. L'eau 13 k traiter, amenee par une pompe 17 peut tout 
simplement jouer le role de fluide de refroidissement. En efFet, dans le cas du 
traitement de l'eau, le debit de gaz 3 entrant dans le dispositif I est plus faible, de 
20 l'ordre de 0,36 a 1,8 m 3 /h et n'est done pas suffisant pour assurer la fonction de 
moyens de refroidissement. 

L'eau charg6e en ozone ainsi obtenue est alors gazeifiee dans une cuve 
d'6change 20 par microbullage. 

Classiquement, cet appareil est couple k un deuxifcme tube UV 21 dont le 
25 rayonnement est compris entre 200 et 280 nm, de preference 6gal k 224 nm qui 
permet de steriliser l'eau 13, grace k l'efTet anti-germicide et anti-bactericide d'un tel 
rayonnement. 

Avant de traiter Teau 13 grSce k ce deuxifeme tube UV 21, on peut la faire 
circuler au travers de difKrents filtres 22, de type filtre k poche, filtre k cartouche ou 
30 filtre a charbon actif. 

Un tel dispositif III trouve bon nombre ^applications notamment : 
- pour le traitement des eaux de pluies et eaux de puisage; 
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- pour le recyclage des eaux usees, des eaux de condensats, des eaux de 
rinceuse de bouteilles; 

- pour le traitement des eaux de piscine; 

- pour la sterilisation h froid. 

L'invention ci-dessus n'est pas limit6e aux exemples decrits et repr6sent6s, car 
diverses modifications peuvent y etre apportees sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif (I) gentrateur d'ozone comprenant un caisson (1) de forme 
tubulaire a Pinterieur duquel un tube UV (2) generateur d'ozone est monte, et qui est 
muni de moyens de raccordement k des moyens (7) assurant la circulation d'un gaz 
5 (3) dans la chambre delimitee par le caisson (1) autour dudit tube UV (2), entre une 
entree (4) pour le gaz (3) charge en oxygene, situee vers Tune des extremites du tube 
UV (2), et une sortie (5) pour ce meme gaz (3) alors charge en ozone, situee vers 
Pautre extrtmitt du tube UV (2), caracterist en ce que les parois internes du caisson 
(1) sont reflechissantes et constitutes d'un materiau inerte vis a vis de Pozone. 
10 2 - Dispositif (I) selon la revendication 1 caracterise en ce que les parois internes 
presentent une rugosite caracttriste par un tcart moyen arithmetique Ra compris 
entre 0,05 et 0,5 jim. 

3 - Dispositif (I) selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que le caractere 
rtflechissant des parois internes est obtenu par polissage. 
15 4 - Dispositif (I) selon la revendication 3 caracterist en ce que les parois internes 
du caisson (1) sont polies et sont constitutes en acier inoxydable austenitique, 
insensible a la corrosion intergranulaire. 

5 - Dispositif (I) selon !a revendication 4 caracttrist en ce que Pacier inoxydable 
austenitique utilist contient un taux de carbone inferieur k 0,03%. 
20 6 - Dispositif (I) selon la revendication 5 caracttrist en ce que Pacier inoxydable 
austenitique utilist est le X2CrNiMo 17-12-2 ou le X2CrNiMo 18-14-3 dtfinis selon 
la norme europeenne EN 10027 

7 - Dispositif (I) selon la revendication 4 caracttrist en ce que Pacier inoxydable 
austenitique utilist contient du titane ou du nobium. 
25 8 - Dispositif (I) selon la revendication 7 caracttrist en ce que Pacier inoxydable 
austenitique utilist est le X6CrNiMoTi 17-12-2 defini selon la norme europeenne 
EN 10027. 

9 - Dispositif (I) selon Pune des revendications 3 caracterise en ce que les parois 
internes du caisson (1) ont 6t6 polies avec des abrasifs de grains 200 a 1200, de 

30 preference 800 k 1200 et preftrentiellement 1000 a 1200. 

10 - Dispositif (I) selon Pune des revendications 3 caracterist en ce que les parois 
internes du caisson (1) ont 6t6 polies par traitement electrolytique. 
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11 - Dispositif (I) selon Tune des revendications 1 a 10, caractdrise en ce qu'il 
comporte des moyens de refroidissement du tube UV (2). 

12 - Appareil (II) pour le traitement de l'air comprenant une enceinte (8) munie 
d'au moins une entree (9) pour l'air k traiter, d'au moins une sortie (10) pour Pair 
traite, de moyens (7) assurant la circulation de l'air au sein de l'enceinte entre 1'entree 
(9) et la sortie (10) de l'enceinte, caract6ris6 en ce qu'il comporte au moins un 
dispositif (I) generateur d'ozone selon Tune des revendications 1 a 1 1 monte a 
I'interieur de l'enceinte (8), de sorte que 1'entree (4) du dispositif (I) soit connectee a 
1'entree (9) de l'enceinte (8), et que la sortie (5) du dispositif (I) soit connectee k la 
sortie (10) de l'enceinte (8), et des moyens electroniques (11) de regulation du taux 
d'ozone. 

13 - Appareil (II) selon la revendication 12, caracterise en ce que trois dispositifs 
(la), (lb), (Ic) g£n<§rateurs d'ozone, sont months a I'interieur de l'enceinte (8). 

14 - Utilisation d'un dispositif (I) selon Tune des revendications 1 k 11 ou d'un 
appareil (II) selon la revendication 12 ou 13 pour la decontamination de camions 
frigorifiques, de chambres froides, ou de presentoirs rdfrigeres. 

15 - Utilisation d'un dispositif (I) selon Tune des revendications 1 k 1 1 ou d'un 
appareil (II) selon la revendication 12 ou 13 pour la desodorisation et 
decontamination de locaux. 

16 - Utilisation d'un dispositif (I) selon l'une des revendications 1 a 11 ou d'un 
appareil (II) selon la revendication 12 ou 13 pour la sterilisation en milieu medical 
ou chirurgical. 

17 - Utilisation d'un dispositif (I) selon l'une des revendications 1 k 11 ou d'un 
appareil (II) selon la revendication 12 ou 13 en milieu vinicole pour le vieillissement 
du vin, 6viter la moisissure sur les bouchons, ou steriliser les fQts. 

18 - Appareil (III) pour le traitement de l'eau (13), caracterise en ce qu'il 
comporte : 

- un dispositif (I) selon l'une des revendications 1 k 1 1 muni en 
entr6e (4) de moyens (14) de regulation du debit du gaz (3) charge 
en oxygene, 

- des moyens (15) pour meianger l'eau k traiter avec le gaz (3) charge 
en ozone debouchant en sortie (5) du dispositif (I). 
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19 - Utilisation d'un dispositif (I) selon Tune des revendications 1 a 11 ou d'un 
appareil (III) selon la revendication 1 8 pour le traitement des eaux us6es de pluies et 
eaux de puisage 

20 - Utilisation d'un dispositif (I) selon Tune des revendications 1 k 1 1 ou d'un 
appareil (III) selon la revendication 18 pour le traitement des eaux de piscine. 
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Abstract of GB1531309 

1531309 Hand drier A BIENEK 23 Nov 1976 [6 
Dec 1975] 48700/76 Heading A5R [Also in 
Division F4] A hand drier, of the type in which a 
fan 4 and a heating device 5 are arranged in a 
housing 1 having an air inlet aperture 2 and an 
air outlet aperture 3, is provided with a glass-fibre 
pad 6 arranged in housing 1 between fan 4 and 
inlet aperture 2 where- by the pad 6 filters germs 
from the air. A sterilizer tube 7 may be provided 
on either side of the pad 6 to kill off germs held 
on the pad 6 and elsewhere within the housing. A 
spring-loaded flap 9 seated in aperture 3 is 
provided to close aperture 3 except when the fan 
is operating. A light barrier switch 8 is provided to 
control fan operation. 
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(54) HAND DRIER 



_ (Jl) , I. ARTUR BIENEK a r,,™., 

3*B have .to™ rSLtt^'SSi 

35 With this object in vi*»u, »h 

invention provides a hlnrirf^' thc P. resent 



rated from the fan by the glass fibre filter 
pad, or m a space within the drier housing 
between the glass fibre filter pad and the fan 

fi L ter P ad ma > ' be arranged in 
obliquely inclined manner in the drierlous- 50 
ng, and may be mounted in the drier hous- 

^changeability 0 fOT eaSy 

c J^ d K Vant !! CO i 1S,y A a K * ht barrier swi tch, for 

SSh^S • fan . ON Md OFF « arranged 55 
beside the air outlet aperture. 

„J fl C ^ rab L y - 2°. °*<****f swingable clos- 
ure flap, which is biased towards its closed 
position, for example by virtue of a spring 
force or a weight and which opens when the 60 
air coming from the fan exceeds a predeter- 
mined pressure threshold, is provided at the 

Purred embodiment of the hand 
fiSSL? h lnv ention wUl be described 65 

by Way °? exam Ple, with reference 
to ttie accompanying drawings, in which:- 

i-igure 1 is a diagrammatic side elevation 
°L-?^ Said P referred embodiment of the 
hand dryer of the invention; and 7n 

„f ,J. g T plan Y* ew ' cut away, 

of the hand dryer of Figure 1. y 

rJ£t ha * d dr ? er . shown "» the drawings 
consists of a drier housing 1 having an air 
inlet aperture 2 at its upper side and an air 7 <t 

witS ?r r ^ e i at itS "« d c"ide. Enclosed 75 
within the drier housing 1 are a fan 4 and a 
heating dev.ee 5 whicE comprises heating 

a „H 0 ,h ate f d be , tween the air inlet aperture 2 on 
fisl «5 fen i ? !" ob »q"ely inclined glass 80 
fibre filter pad 6 through which all air drawn 
into the housing 1 through the inlet aperture 
2 has to pass before it reaches the fan 4 
Seated in that part of the housing 1 which is a* 
separated from the can 4 by the* glass fibre 85 
niter pad 6 is a sterilisation tube 7 which 
lolls off any germs, bacteria, bacillii or the 
iiKe which may have entered, with the 
orawn-in air, into the interior of the housing 90 
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1. 

As is indicated by broken lines in Figure 
1, the sterilisation tube 7 can alternatively 
be arranged in the space between the glass 
5 fibre filter pad 6 and the fan 4. 

The obliquely-inclined arrangement of 
the glass fibre filter pad 6 serves to enlarge 
the air-flow passage area therethrough as 
compared with the case where such a pad is 

10 arranged so as to be substantially perpen- 
dicular to the direction of airflow from the 
inlet aperture 2 to the fan 4. The glass fibre 
filter pad 6 is releasably mounted in the 
housing 1, in order to enable it to be 

15 exchanged for a new one after a period of 
use. 

A light barrier switch 8 is provided near 
the air outlet aperture 3 in order to control 
the fan operation in known manner. 

20 Disposed at the air outlet aperture 3 is an 
outwardly-swingable flap 9 which is 
mounted on the drier housing 1 by way of a 
hinge or the like. The flap is spring-loaded 
or weight-loaded, so that it keeps the air 

25 outlet aperture 3 closed. Only when the 
pressure of air coming from the fan 4 
exceeds a predetermined threshold, value 
and overcomes the force of the spring or the 
weight does the flap 9 swing downwards to 

30 open the air outlet aperture 3. 

This arrangement of the closure flap 9 
ensures that, when the fan 4 is switched off, 
the interior of the housing 1 is closed, so that 
any germs present therein are reliably killed 

35 oft by action of the steriliser tube 7. 
WHAT I CLAIM IS:- 
1. A hand drier comprising a housing 
enclosing a fan which serves to draw air into 
the housing through an inlet and to expel 
40 said air by way of an outlet, after bemg 
heated by a heater within the housing, a 
glass fibre filter pad being arranged in the 



housing between the air inlet and the fan so 
that all of the air passes through the pad. 

2. A hand drier as claimed in claim 1, in 45 
which a steriliser tube is arranged in a space 
within the drier housing which is separated 
from the fan by the glass fibre filter pad. 

3. A hand drier as claimed in claim 1, in 
which a steriliser tube is arranged in a space 50 
within the drier housing between the glass 
fibre filter pad and the Fan. 

4. A hand drier as claimed in claim 1, 2 
or 3, in which the glass fibre filter pad is 
arranged in obliquely inclined manner in the 55 
drier housing. 

5. A hand drier as claimed m any pre- 
ceding claim, in which the glass fibre filter 
pad is releasably mounted in the drier hous- 
ing. 60 

6. A hand drier as claimed m any pre- 
ceding claim, in which a light barrier switch, 
for switching the fan ON and OFF, is pro- 
vided adjacent the air outlet aperture. 

7. A hand drier as claimed in any pre- 65 
ceding claim, in which an outwardly swing- 
able closure flap, which is biased towards its 
closed position and which opens when the 

air coming from the fan exceeds a predeter- 
mined pressure threshold, is provided at the 70 
outlet. 

8. A hand drier as claimed m claim 7, m 
which the flap is biased by a spring or 
weight. 

9. A hand drier substantially as herein 75 
described with reference to and £s illus- 
trated in the accompanying drawings. 
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